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Пояснительная записка

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Робототехника» разработана на основе закона РФ «Об образовании», законодательных и нормативно-правовых актов в области дополнительного образования детей:

·  Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» № 273ФЗ от 29.12.2012 (с изменениями, внесенными Федеральным законом от 31.07.2020 № 304-ФЗ «О внесении изменений в Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» по вопросам воспитания обучающихся», ст.2 п.9; с изменениями, вст. в силу 25.07.2022); 
· Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 03.09.2019 № 467 «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного образования детей»; 
· Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года (утв. Распоряжением Правительства Российской Федерации от 31.03.2022 № 678-р); 
· Приказ Министерства Просвещения Российской Федерации от 13.03.2019 №114 «Об утверждении показателей, характеризующих общие критерии оценки условий осуществления образовательной деятельности организациями, осуществляющими образовательную деятельность по основной общеобразовательной программе, образовательной программе профессионального обучения, дополнительной общеразвивающей программам»;

· Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации и Министерства просвещения Российской Федерации от 05.08.2020 №882/391 «Об организации и осуществлении образовательной деятельности по сетевой форме реализации образовательных программ.
· Устав муниципального бюджетного образовательного учреждения дополнительного образования подростковый клуб «Салгал» Сут-Хольского кожууна.
Программа имеет техническую направленность. Общекультурный уровень и направлен на создание необходимых условий для формирования базовых знаний в области робототехники, основное внимание сконцентрировано на развитии мышления школьников и на освоении ими практической работы на компьютере.

За последние годы успехи в робототехнике и автоматизированных системах изменили личную и деловую сферы нашей жизни. Роботы широко используются в транспорте, в исследованиях Земли и космоса, в военной промышленности, при проведении лабораторных исследований, в сфере безопасности, в массовом производстве промышленных товаров и товаров народного потребления.

Новизна программы.
Состоит в том, что она учитывает новые технологические уклады, которые требуют креативного и критического мышления и тесного взаимодействия при постоянном повышении уровня междисциплинарности проектов.
Актуальность программы.

В последние годы одновременно с информатизацией общества расширяется применение микропроцессоров в качестве ключевых компонентов автономных устройств, взаимодействующих с окружающим миром без участия человека. Игры в роботы, конструирование и изобретательство присущи подавляющему большинству современных детей. Таким образом, появилась возможность и назрела необходимость в непрерывном образовании в сфере робототехники. Заполнить пробел между детскими увлечениями и серьезной квалифицированной подготовкой позволяет изучение робототехники в дополнительном образовании, на основе специальных образовательных конструкторов.
Введение в дополнительную общеобразовательную общеразвивающую программу «Робототехника» с использованием таких методов, как совместное творчество, поиск проблем и их практическое решение, анализ и обобщение опыта, подготовка исследовательских проектов и их защита, элементы соревнований, неизбежно изменит картину восприятия учащимися технических дисциплин. Игры с созданием моделей роботов, в которых заблаговременно узнаются основные принципы расчета простейших механических систем и алгоритмы их автоматического функционирования.

Возможность прикоснуться к неизведанному миру роботов  для современного ребенка является очень мощным стимулом  к познанию нового и формирования стремления к самостоятельному созиданию. Содержательное наполнение интересными и непростыми задачами поможет развитию уверенности в своих силах и к расширению горизонтов познания.  
Педагогическая целесообразность программы

В процессе конструирования и программирования управляемых моделей обучающиеся получат дополнительные знания в области физики, механики и информатики, что, в конечном итоге, изменит картину восприятия ими технических дисциплин, переводя их из разряда умозрительных в разряд прикладных.

Основные принципы конструирования простейших механических систем и алгоритмы их автоматического функционирования под управлением программируемых контроллеров, послужат хорошей почвой для последующего освоения более сложного теоретического материала.

Отличительные особенности программы

Элементы кибернетики и теории автоматического управления адаптированы для уровня восприятия детей, что позволяет получить первые шаги к инженерному направлению. 

Данная программа нацелена на конечный результат,  не просто создает внешнюю модель робота, дорисовывая в своем воображении его возможности. Программа позволяет применять знания из разных предметных областей, которые воплощают идею развития системного мышления у каждого обучающегося, так как системный анализ — это целенаправленная творческая деятельность человека, на основе которой обеспечивается представление объекта в виде системы. Творческое мышление - сложный многогранный процесс, но общество всегда испытывает потребность в людях, обладающих нестандартным мышлением. 
Адресат программы
В объединение принимаются все желающие с 10-11 лет, проявившие интерес к изучению робототехники, специальных способностей в данной предметной области не требуется. 
Формы проведения занятий

Первоначальное использование конструкторов LEGO требует наличия готовых шаблонов. При отсутствии у многих учащихся практического опыта необходим первый этап обучения, на котором происходит знакомство с различными видами соединения деталей, вырабатывается умение читать чертежи и взаимодействовать в команде. 

В дальнейшем, учащиеся включают собственную фантазию, которая позволяет создавать совершенно невероятные модели. Недостаток знаний для производства собственной модели компенсируется возрастающей активностью любознательности учащегося, что выводит обучение на новый продуктивный уровень.
Поиск проблем и их практическое решение; анализ и обобщение опыта; подготовка исследовательских и инженерно-​технических проектов и их защита; соревновательные элементы. Это неизбежно изменит картину восприятия обучающихся технических дисциплин, переводя их из разряда умозрительных в разряд прикладных. Форма занятий – групповая. Наполняемость группы – от 5 до 10 человек (набор осуществляется без предварительного отбора, по желанию интереса у обучающегося).

Режим занятия
Режим занятий:  Программа реализуется в течение 9 месяцев, согласно Уставу МБУДО ПК «Салгал» Сут-Хольского кожууна с 15 сентября по 25 мая/, включая каникулярное время /осенние, зимние, весенние/. Согласно недельной нагрузке педагога /16 часов в неделю/ в начале учебного года будут сформированы 4 группы. В каждой группе занятия проводятся 2 раза в  неделю по 2 часа. Продолжительность одного занятия – 45 минут.  
Условия набора

Набирается 4 группы. В коллектив принимаются все желающие. Набор производится, начиная с 15 сентября текущего года. Возможен дополнительный набор в течение года.
Цель и задачи программы
Цель  – формирование у обучающих навыков конструирования, начального программирования и управления роботом.

Задачи: 

Образовательные:

· помочь реализовать творческие идеи обучающихся в области программирования, электроники или конструирования в виде проектов различного уровня сложности.

· развитие мотивации к сбору информации; 

· дать представление о значении робототехники в развитии общества и в изменении характера труда человека;

· познакомить с основными понятиями робототехники непосредственно в процессе создания технического продукта;

· выработать навыки применения технических средств в повседневной жизни, при выполнении индивидуальных и коллективных проектов, при дальнейшем освоении будущей профессии.
Воспитательные:
· воспитать потребности в саморазвитии; 

· воспитать активную жизненную позицию; 

· приобщить к систематическим занятиям по робототехнике; 

· формировать навыки самоконтроля; 

· дать представление о создании индивидуальных и коллективных проектов.
Развивающие:

· развить деловые качества, таких как самостоятельность, ответственность, активность, аккуратность; 

· развить мелкую  моторику; 

· развить у обучающихся навыки критического мышления;

· развить пространственное мышление и воображение. 
Учебный тематический план

	N:
	Раздел, тема
	Количество часов
	Формы аттестации/ контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1. 
	Вводный курс в робототехнику
	12
	8
	4
	Опрос,
наблюдение
входной тест

	2.
	Конструкция. Движение. Управление.
	54
	31
	23
	Лекция, практическое задание, наблюдение

	2.1
	Простейшие механизмы
	12
	7
	5
	Лекция, практическое задание, наблюдение

	2.2
	Моторные механизмы
	6
	4
	2
	Лекция, практическое задание, наблюдение

	2.3
	Основы управления роботом
	8
	6
	2
	Лекция, практическое задание, наблюдение

	2.4
	Возвратно- поступательное движение
	6
	3
	3
	Лекция, практическое задание, наблюдение

	2.5
	Управление движением робота
	22
	11
	11
	Выполнение практического задания ,наблюдение, Устный опрос

	3
	Промежуточная аттестация
	4
	4
	
	

	4
	Танцующие птицы
	8
	4
	4
	Презентация творческих моделей

	5
	Коронное зубчатое колесо. Червячная передача
	8
	4
	4
	Беседа

	6
	Умная вертушка
	8
	4
	4
	Соревнование 

	7
	Рычажок
	8
	4
	4
	Демонстрация модели

	8
	Голодный аллигатор
	8
	4
	4
	Демонстрация модели

	9
	Порхающая птица
	8
	4
	4
	Педагогическое наблюдение

	10.
	Самостоятельная работа «Зоопарк»
	8
	2
	6
	Сборка моделей по замыслу

	11
	Счастливый бычок
	8
	4
	4
	Презентация модели

	12
	Африканский слон
	10
	4
	6
	Тестирование модели

	13
	Самостоятельная работа «Я - конструктор»
	12
	4
	8
	Выполнение практических заданий

	14
	Практическая работа «Спасение самолета»
	10
	4
	6
	Построение модели инструкции

	15
	Ветряная мельница
	8
	2
	6
	Строительство и тестирование моделей

	16
	Итоговое занятие «Изобретатели»
	4
	4
	
	Выполнение контрольного задания

	
	Всего:
	288
	120
	168
	


Содержание учебного плана

Раздел I.Вводный курс в робототехнику (12 часов)

Теория:

- Правила поведения в кабинете. Техника безопасности. Организация рабочего пространства. 
- Знакомство с робототехникой. 
Практика: Сборка стандартной модели. 
Теория:

- Решение трёх базисных задач роботостроения. 
- Распределительный тест. 
Практика: Сборка подвижной платформы. 
Контроль: Выполнение практического задания.

Раздел II.Конструкция. Движение. Управление. (54 часа)

Тема 1.Простейшие механизмы (12 часов)

Теория:

- Механизм. Автомат. Робот. 
- Знакомство с конструктором. 
Практика: Основные принципы крепления. 
Теория: Механическая передача. 
Практика: Сборка модели механической передачи. 
Теория: Ремённая и фрикционная передачи. 
Практика: Сборка модели из конструктора. 
Теория: редуктор. 
Практика: Сборка модели из конструктора. 
Теория: Построение трёхмерной модели. 
Практика: Работа за компьютерами. 
Тема 2.Моторные механизмы (6 часов)

Теория:

- Источник питания. 
- Электродвигатель 
Практика: Сборка одномоторной тележки. 
Теория: Тягловые машины. 
Практика: Сборка полно-приводной тележки . 
Тема 3. Основы управления роботом (8 часов)

Теория:

- Контроллеры. 
- Среда программирования роботов. 
- Управление мобильным роботом 
Практика: Составление программы робота – парковщика. 
Теория: Знакомство с датчиками. 
Практика: Составление программы движения по линии. 
Тема 4. Возвратно- поступательное движение (6 часов)

Теория: От мультипликатора до маятника Капицы. 
Практика:
-Построение волчка и запускающего механизма с передачей 1:27. 
Теория: Маятник Капицы.
Практика: Сборка кривошипно – шатунного механизма. 
Теория: Шагающие роботы. 
Практика: Построение модели четвероногого шагающего механизма. 
Тема 5. Управление движением робота (22 часа)

Теория: Точные перемещения. 
Практика: Построение двухмоторной тележки и отладка поворотов на прямой угол. 
Теория: Путешествие в лабиринте. 
Практика: Создание программы для прохождения лабиринта. 
Теория: Правило правой руки. 
Практика: Создание программы по «правилу правой руки». 
Теория: Защита от застреваний. 
Практика: Усовершенствование программы для поиска выхода из лабиринта, добавлением защиты от застреваний. 
Теория: Простейшие регуляторы. 
Практика: Построение системы управления положением шлагбаума. 
Теория: Следование по лини. Релейный и пропорциональный регуляторы. 
Практика: Создание программы движения по границе чёрного и белого. 
Теория: Следование по лини с двумя датчиками. Калибровка. 
Практика: Программа следования по линии с двумя датчиками. Быстрая и последовательная калибровка.  
Теория: Определение перекрёстков и действия на них. 
Практика: Написание программы. 

Теория: Безаварийное движение. 
Практика: Написание программы с контролем скорости и контролем расстояния. 
Теория: Объекты на линии. 
Практика: Программа движения по линии с реакцией на объект. 
Теория: Транспортировка предметов. 
Практика: Алгоритм для захвата и перемещения объектов. 
Контроль: Выполнение практического задания.

Промежуточная аттестация: Письменный опрос. 
	Танцующие птицы (8 часов)
Теория: изучение сведений о птицах.  Когда птицы танцуют? Знакомство с особенностями конструкции. Построение модели, показанной на картинке.
Практика: Сборка и программирование действующей модели 

	Коронное зубчатое колесо. Червячная зубчатая передача (8 часов)
Теория: знакомство с коронными зубчатыми колесами и с червячной зубчатой передачей. 
Практика: построение модели по картинке. Сравнение вращения зубчатых колес. 

	Умная вертушка (8 часов)

Теория: знакомство с особенностями конструкции. Построение сюжетной линии. 
Практика: сборка и программирование действующей модели. Закрепление навыка соединения деталей, обучение расположению деталей в порядке убывания, развитие умения работы в группе, умения слушать инструкцию. 

	Рычажок (8 часов)

Теория: Кулачок. Рычаг как простейший механизм, состоящий из перекладины, вращающей вокруг опоры. Понятие «плечо груза». 

Практика: построение модели по картинке. Закрепление навыков сбора и программирования механизма с использованием рычага и кулачка.

	Голодный аллигатор (8 часов)

Теория:  историческая справка об аллигаторах. Их виды и среда обитания. Знакомство с особенностями конструкции. Построение сюжетной линии. 

Практика: сборка и программирование действующей модели. Закрепление навыка соединения деталей, обучение  расположению деталей в порядке убывания, развитие ассоциативного мышления, развитие умения делать прочную, устойчивую постройку.

	Порхающая птица (8 часов)

Теория: изучение сведений о летающих птицах. Почему они летают? Знакомство с особенностями конструкции.
Практика: сборка модели. Демонстрация модели. Развитие умения работы в группе и слушать инструкцию 

	Самостоятельная работа «Зоопарк» (8 часов)

Теория:  историческая справка о зоопарках. Разновидности зоопарков. Знакомство с особенностями конструкций
Практика: сборка моделей по замыслу

	Счастливый бычок (8 часов)

Теория: Изучение особенностей антропоморфных роботов

Практика: сборка конструкции. Знакомство с особенностями конструкции. 

	Африканский слон (10 часов)

Теория: слоны и среда обитания. Строение скелета. Особенности сборки конструкции.

Практика: сборка конструкции. Построение сюжетной линии.

	Самостоятельная работа «Я - конструктор» (12 часов)

Теория: Выявление уровня развития теоретических знаний, практических умений в соответствии с прогнозируемыми результатами программы. Выполнение тестового задания.

Практика: Выполнение самостоятельной работы по собственному замыслу

	 Практическая работа «Спасение самолета» (10 часов)

Теория: Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в модели
Практика: посторенние модели самолета, испытание ее движения и уровня мощности мотора. Использование интервью для получения информации.

	Практическая работа «Ветряная мельница» (8 часов)

Теория: знакомство с особенностями ветряной мельницы 

Практика: закрепление навыков простейшей сборки и тестирование модели.

	Итоговое занятие «Изобретатели» (4 часа)
Теория: выполнение тестового задания

Практика: выполнение самостоятельной работы по собственному замыслу

 Итоговая аттестация: Письменный опрос. 


Планируемые результаты

В результате освоения программы, обучающиеся должны знать:
· правила безопасного поведения при работе с инструментами, необходимыми при конструировании робототехнических моделей;

· название и назначение основных элементов конструктора;
· название и принципы работы простейших механизмов;

должны уметь:
· конструировать по образцу, заданной схеме и по замыслу;

· самостоятельно работать над предложенными проектами и творческими заданиями;

· применять технические средства в повседневной жизни, при выполнении индивидуальных и коллективных проектов, при дальнейшем освоении будущей профессии.
Личностные результаты:

- развитие любознательности, сообразительности при выполнении разнообразных заданий;

- развитие интереса к моделированию и конструированию.

Метапредметные результаты:

- принимать и сохранять учебную задачу;
- планировать  последовательность шагов алгоритма для достижения цели;
- формировать умения ставить цель – создание творческой работы;

- осваивать способы решения проблем творческого характера в жизненных ситуациях;

- ориентироваться на разнообразие способов решения задач;

- проводить сравнение, классификацию по заданным критериям;

- выслушивать собеседника и вести диалог;
- признавать возможность существования различных точек зрения и права каждого иметь свою;

- осуществлять постановку вопросов  - инициативное сотрудничество в поиске информации.
 Комплекс организационно-педагогических условий.

  Календарный учебный график
	№
	Разделы
	Описание

	1.
	Дата начала обучения
	15.09.2024

	2.
	Количество учебных недель
	36 недель

	3.
	Окончание учебных занятий 
	25.05.2025

	4.
	Режим занятий
	I гр. пон. -9.00-10.30   ср- 09.00-10.30 пт. – 09.00-10.30.
II гр. вт. – 09.00-10.30  чт. – 09.00-10.30

III гр. пон. – 14.00-15.30  ср. – 14.00-15.30
IV гр. вт. – 14.00-15.30    чт. – 14.00-15.30

	5.
	Продолжительность каникул 
	30 декабря – 10 января

	6.
	Сроки проведения мониторинга
	Входящий –20 сентября

Итоговый – до 15 мая

	7.
	Общегосударственные и республиканские праздники
	День народного единства - 4 ноября,

Новогодние каникулы - 1, 2, 3, 4, 5, 6 и 8 января

Рождество Христово – 7 января,

«Шагаа» - 1 февраля,

День защитника Отечества - 23 февраля, Международный женский день – 8 марта

Праздник Весны и Труда – 1 мая,

День Конституции Республики Тыва - 6 мая,

День Победы - 9 мая,

День защиты детей – 1 июня


Материально-техническое оснащение 
Компьютерный класс с доступом в сеть Интернет:  

- столы – 6 шт.;

- шкаф – 3 шт.;

- ноутбуки – 2 шт.;

- принтеры– 1 шт.;

- проектор – 1 шт.;

- экран для проектора-1шт;

- набор робототехники – 5 шт;
Оценка результатов обучения

Для оценки результативности обучения применяются входной, текущий и итоговый контроль. 

Цель контроля - диагностика имеющихся знаний и умений обучающихся, оценки качества усвоения материала, выяснение педагогом каким обучающимся требуется больше уделить внимания и оказать своевременную помощь, определить какие темы были легко усвоены, а какие усваивались тяжелее, чтобы впоследствии более продуктивно построить свои занятия. Контроль может быть осуществлен в виде: 

-контрольных срезов в начале, середине и конце учебного года; 
-тестирования; 

-опроса; 

-собеседования с учащимися и их родителями; 

-просмотра видеофильмов; 

-экскурсий; 

- диагностики и анкетирования и т.д. 
Методическое обеспечение
Качественная организация занятия и продуктивная деятельность детей невозможная без знания педагогом форм и методов проведения занятия. На занятиях робототехники имеются возможности использования различных форм таких, как традиционное занятие, нетрадиционное занятие, комбинированное занятие, практическое занятие, соревнование и т.д. Также возможно внесение изменений форм занятий, предусмотренных в учебно-тематическом планировании.

При разработке и отладке проектов обучающиеся делятся опытом друг с другом, что очень эффективно влияет на развитие познавательных, творческих навыков, а также на их самостоятельность. 

Основная форма деятельности учащихся – это самостоятельная интеллектуальная и практическая деятельность, в сочетании с групповой, индивидуальной формой работы. 
Методы организации учебного процесса:

- Информационно-рецептивный метод (предъявление педагогом информации и организация восприятия, осознание и запоминание обучающимися данной информации).
- Репродуктивный метод (составление и предъявление педагогом заданий на воспроизведение знаний и способов умственной и практической деятельности, руководство и контроль за выполнением, воспроизведение знаний и способов действий по образцам, произвольное и непроизвольное запоминание).
- Метод проблемного изложения (постановка педагогом проблемы и раскрытие доказательного пути его решения; восприятие и осознание обучающимися знаний, мысленное прогнозирование, запоминание).
- Метод проектов (при усвоении и творческом применении навыков и умений в процессе разработки собственных моделей).
- Контрольный метод (при выявлении качества усвоения знаний, навыков и умений и их коррекция в процессе выполнения практических заданий).
- Словесный метод применяется, когда источником усвоения знаний является слово (без опоры на наглядные способы и практическую работу). К ним относится: рассказ, беседа, объяснение и т.д.
- Наглядный метод – использование наглядных пособий.

- Практические методы. Методы, связанные с процессом формирования и совершенствования умений и навыков обучающихся. Основным методом является практическое занятие или практическая работа.

- Дидактические средства используются в ходе реализации образовательной программы с использованием учебных наглядных пособий, демонстрационных устройств, технических средств.

Календарный план воспитательной работы

	№ п/п
	Направления работы
	Название мероприятия, события
	Форма 

проведения
	Сроки проведения
	Ответственный

	1
	Духовно-нравственное 
	Урок нравственности
	Беседа 
	Сентябрь
	Сат А.А.

	2
	Художественное
	Поздравительные открытки ко Дню педагога ДО
	конкурс
	Октябрь
	Сат А.А.

	3
	Патриотическое


	День Государственного герба российской Федерации 
	Видео-презентация
	Ноябрь
	Сат А.А.

	4
	Эстетическое
	Новогодние утренники
	Утренник
	Декабрь
	Сат А.А.

	5
	Духовно-нравственное
	«Встречи под Рождество»
	Игровая программа
	Январь
	Сат А.А.

	6
	Спортивно-патриотическое
	«Ты теперь в Армии», посвященный ко Дню защитников Отечества
	Военная
 квест-игра
	Февраль
	Сат А.А.

	7
	Патриотическое воспитание
	День Героев Отечества
	Экскурсия и просмотр фильма
	Март
	Сат А.А.

	8
	Интеллектуальное
	Старт конкурса лучших методических разработок и проектов по пропаганде детского телефона доверия
	Конкурс
	Апрель
	По желанию

	9
	Патриотическое
	День Победы


	Конкурс-игра
	Май
	Сат А.А.


Список литературы для педагога 

1. Асмолов А.Г., Бурменская Г.В., Володарская И.А. и др. Формирование универсальных учебных действий в основной школе: от действия к мысли. Система заданий: пособие для учителя – 2-е изд. – М.: Просвещение, 2011.

2. Бухмастова Е.В., Шевалдина С.Г., Горшков Г.А. Методическое пособие «Использование Лего - технологий в образовательной деятельности» - Челябинск: РКЦ, 2009. 
3. Гайсина И.Р. Развитие робототехники в школе. Педагогическое мастерство: материалы междунар. заоч.науч.конф. (г.Москва, декабрь 2012г.) – М.: Буки-Веди, 2012. – с.105-107.
4. Злаказов А.С. Уроки Лего - конструирования в школе: методическое пособие. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011.

5. Комплект заданий к набору «Первые механизмы» - книга для учителя (Электронный ресурс).

6. Комплект заданий к набору «простые механизмы» - книга для учителя (Электронный ресурс).

7. Копосов Д.Г. Первый шаг в робототехнику. Практикум для 5-6 классов. – БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012.

8. Корягин А.В., Смольянинова Н.М. Образовательная роботехника (Lego WeDo). Сборник методических рекомендаций и практикумов. – М.: ДМК пресс, 2016.
Список электронных ресурсов и печатной литературы для обучающихся и родителей: 

1.Энциклопедический словарь юного техника. – М., «Педагогика», 1988. – 463 с. 

2.Кружок робототехники, [электронный ресурс]//http://lego.rkc 74.ru/index.php/-lego
3.В.А. Козлова, Робототехника в образовании [электронный ресурс]//http://lego.rkc74.ru/index.php/2009-04-03-08-35-17, Пермь, 2011 г. 

4.«Информационные технологии и моделирование бизнес-процессов» Томашевский ОМ 

5.«Хронология робототехники» - http://www.myrobot.ru/articles/hist.php
6.«Занимательная робототехника» - http://edurobots.ru
7.«Программа робототехника» - http://www.russianrobotics.ru
8.Руководство преподавателя по ROBOTC® для LEGO® MINDSTORMS® Издание второе, исправленное и дополненное / © CarnegieMellonRoboticsAcademy, 2009-2012© Перевод: А. Федулеев, 2012.
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